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I < .  S u h r m a n n , Rreslau: ,,Unlersuchungen i m  ullrarolen 
.4~~sorpl ionsspcktr~cm uber die Beeinflussung des Wassers 
durch 11- und OH-lonen in  hochkonsenlrierlen Sauren und 
Laugen." 

Bei dem EinfluO von Salzen auf das Absorptionsspektrum 
des Wassers ini Ultrarot ist der Depolymerisationseffekt (be- 
ruhend auf der Dissoziation der hochpolymeren Wassermolekeln 
und die Ausrichtung der einzelnen Wassermolekeln im elek- 
trischen Feld der Ionen) und der Hydratationseffekt zu unter- 
scheiden. Der Depolymerisationseffekt iiut3ert sich in einer 
wesentlichen Verscharfung der Wasserbanden bei 0,98, 1,20 und 
1.96 p,  der Hydratationseffekt in einer geringen Verschiebung 
der Banden nach langeren Wellen. Eine prinzipiell andere Ver- 
Hnderung erleiden die Wasserbanden unter dem EinfluB von 
11- und OH-Ionen. 5,50molare und 2,75molare Salzsaurelosun- 
gen sowie 2,80molare und 1,lOmolare Schwefelsaurelosungen 
verandern das Wasserspektrum vollkomnien gleichartig. Die 
Randen bei 0,98, 1,20 und 1,96.tc werden etwas, die bei 1,45p 
wird stark geschwiicht und die Absorption auf der langwelligen 
Seite der Banden stark erhoht. Diese Erscheinung ist auf die 
Hindung der Wasserinolekeln durch die H-Ionen zuriickzu- 
fiihren. Die Zahl der gebundenen Wassermolekeln in Salz- 
s lure  wird zu 1 H,O pro 1 H-Ion berechnet. Aus den Ab- 
sorptionskurven des reinen Wassers und denen des Wassers in 
den Salzsaurelosungen ergeben sich die gleichen Hydroxonium- 
Absorptionskurven fur beide Salzsaurelosungen. Aus dem 
H,O+-Spektrum ist zu ersehen- dat3 die H-Ionen nicht fest mit 
den Wassermolekeln verbunden sind, sondern daO sie sich iii 
cinern dauernden Platzwechsel befinden. Fur  2,8molare Schwe- 
fclsiiure berechnen sich 4 4  Mol Hydroxonium pro Liter, fur 
1,411iolare 2,3 Mol Hydroxonium pro Liter. Die Absorptions- 
kurven des Wassers in Kalilauge sind Hhnlich denen in Sauren. 
Die Berechnung ergibt hier etwa 2 Wassermolekeln .pro 
ON'-Ion. -- 

0. H e u s I e r , Marburg: ,,Gillerslruklur und Ferromagne- 
listnus der  Mti-Al-Czl-tegierungen. 2. Teil : Magnetische und 
PlPklrisctie Unlersdshungen." 

Fr. Heusler hatte gefunden, dat3 nicht nur Eisen, Nickel 
und Kobalt ferromagnetisch sind, sondern dat3 es auch niangan- 
haltipe Fegierupgen gibt, die einen betrlchtlichen Ferroniagne- 
tistnus aufweisen. Die rontgcnographische Untersuchung ferro- 
magnetischer Mu-Al-Cu-Legierungen durch den Vortr. ergab, 
d nd diese Legierungen durch eine ternare Uberstruktur vom 
Typus Cu,MnAl ausgezeichnet sind, die bei frisch abgeschreck 
ten Legierungen durch eine gewisse Fehlordnung gestort ist, 
init zunehmender Alterung jedoch immer besser geordnet wird. 
Die magnetische und elektrische Untersuchung ergab nun in 
'Ubercinstimmung rnit dem rontgenographischen Befund ein 
Maxinium der Magnetisierbarkeit bei der Zusammensetzung 
Cu,MnAl. Legierungen dieser Zusammensetzung haben aucn 
den hijchsten Curie-Punkt und die hochste elektrieche Leitfiihig- 
keit. A b  Trager des Ferromagnetismus werden die Mangan- 
atonie angesehen, wahrend dem Kupfer und dern Aluminium 
iiur die Rolle einer Fullmasse zugeschrieben wird. Diese Auf- 
fassuug steht rnit der Ersetzbarkeit von Cu und A l  durch ander.: 
Metalle im Einklang, A1 kann z. B. durch Sn ersetzt werden.-- 

1'. G ii ii t h e r (mit H. T i  t t e I), Berlin: ,.Die Btldung vo)! 
S l h e r  in der  pkolographischen Schicht unler d e m  Einflup von  
Kiinlgenstrahlen." (Vorgetragen von P. G ii n t h e r.) 

Die bei der Einwirkung von Rontgenstrahlen der Wellen- 
l#nge 0,%5-1,54 A auf die photographische Schicht erzielta 
(Juantensusbeute. d. i. die Zahl der pro eingestrahltes Rontgen- 
lichtquant gebildelen Silberatome, wurde bestimmt. Die yuan- 
tenausbeute erwies sich als stark abliangig ron der Wellen- 
llnge der cingestrahlten Rontgenstrahlen. Fur die cheniische 
Wirkung in der photographischen Schicht ist nur derjenige 
Bruchteil der Kontgenstralilenenergie wirksam, der in kinetischc 
Energie sekundlrer Elektronen verwandelt wird. Auch von 
dieser Energie werden aber nur etwa 5-20% zur Losung der 
chttitiisctien Isindung. d. h. zur Eneugung son Silberatomen 
ausgenu!zt. Reitii Laue-Film der I .  G. miissen zur Abscheidung 
cines Grammatoms Silber etwa 1200 kcal in die kinetischc 
Energie von Sekundarelektronen verwandelt werden. - Bei den 
Verauchen mit dem Laue-Film wurde die charakteristisclit? 
Strahlung verschiedener Antikathoden durch Filterung weit- 
gehend monochromatisiert. Es gelang, in 40-100 Milliampere- 

stundcn eine Silberabscheidung von 2-4 . 10-s g zu erhalten. 
die elektrometrisch titriert wurde. Die Intensitat der Hontgen- 
strahlen wurde ionoinetrisch bestimmt. - 

K. F i s  c h b e c k ,  Tubingen: .,Farbaufnahme and Farb- 
gleiclrgewichl mil Cellopkan." 

Cellophan verhllt sich farberisch genau wie Kunstseide. 
Es ist zur Untersuchung der Farbaufnahme viel besser geeignet 
a15 Kunstseide, weil man uninittelbar photornetrieren kann. 
Es ergibt sich, dat3 die Geschwindigkeit der Farbstoffaufnahme volt 
vorgef(uollenen, glyccrinfreien Cellophanfolien nicht durch den 
Adsorptionsvorgang, sondern durch den Diffusionsvorgang be- 
stiinnit wird. Das Farbgleichgewicht kann durch die Langmuir- 
sche Adsorptionsisotherme gut interpretiert werden. Die Farb- 
sloffaufnahrne erweist sich als von der Teinperatur unabhangi?. 
Die Versuche sind mit substantiven Farbstoffen, wie Siriusblau. 
Kristallviolett und Fuchsin, ausgefuhrt worden. Beiin Ein- 
dringen von 1 Mol Fuchsin aus der Losung in die Folie werden 
5,7 kcal frei. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 
Berlin, 16. Juni 1933. 

Vorsitzender: Prof. Dr. M. v o n L a  u e .  
K. P h i 1 i p p : ,,Uber dns positive &lektron" (nach Ar- 

beiten von A n d e r s o n ,  B l a c k e t t  und M e i t n e r  und 
P h i 1  i p p). 

Ein positives Elektron ist ein Teilchen, dessen Masse 
und desscn GroRe der Ladung denen des negativen Elek- 
trous gleich sind, dessen Ladung jedoch positiv jst. Solchc 
Teilcheti wurden zuiti erstennial von C. 11. Andersonl) bei 
der Untereuchung der Energieverteilung der Hohenstrahlung 
in der Wilson-Kammer beobachtet. Befindet siclt die Kamniet 
i n  eineni starken Magnetfeld, so werden die von der 
Hohenstrahlung eneugten geladenen Teilchen derart ab- 
gelenkt, daB ihre Bahnen gekriirnmt verlaufen. Aus deni 
Kriimmungsradius 1a8t sich die Energie der Teilchen berechnen. 
Die Aufnahinen zeigten nun Rahnert, die in einander entgegen- 
gesetzter Kichtung gekriimmt waren, die also teils von positiv, 
teils von negativ geladenen Teilchen herriihrten. Die negative!: 
Teilchen waren Elektronen. Die spezifische Ionisation durcli 
die positiven Teilchen war annlhernd dieselbe wie durch die 
negativen. Wurde die Wilson-Katnnier durch eine 6 mm dicke 
Bleiplalte in zwei Abschnitte geteilt, so  wurden oberhalb und 
uiiterhalb der I'latte Bahnen eines Teilchens beobachtet, die in 
derselben Richtung abgelenkt sind, aus deren Kriimmungsradius 
sic11 jedoch ein Energieunterschied von einem Drittel ergibt. Dae 
1a8t sich nur 60 erklaren, daB ein positives Teili+hen kleiner 
Masse beim Durchgang durch die Bleiplatte ein Drittel seiner 
Eiiergie verliert. Au6 der Reichweite, die das Teilchen noch 
nach dem Durchgnitg durch die Bleiplatte hat, ergibt sich, .daiJ 
seine Masse etwa die eines Elektrons sein muB. Anderson 
schlBgt vor, in Analogie Zuni Neutron das posi.tive Elektron 
,,Positron" und das negative Elektron ,,Negetron" zu nennen. 
Rlnckell und OcchinZini2) haben diese Versuche nach einer 
verbesserteti Methode wiederholt und ebenfalls posiliv und 
negativ gekruiiitnte Bahnen gefunden, und dainit die Exi- 
stenz des positiven Elektrons bestatigt. - Meitner und P h i l i p p s )  
hatteii auf ihren Aufnahrnen der h'cutronenstrahlung de8 Reryl- 
liunis auch Rahnen von fi-Strahlet1 beobachtet. Sie hnben jetzt 
ihre Versuche wiederholt und auf die Kaminer ein Magnetfeld 
eiriwirken lassen. Die Slrahlenquelle, Po + Be, befand sich in 
einer Messinghiille ii i  der Wilson-Kaninier. Dabei ergaben sich 
ebenfalls Ablenlcungen von positiven und negativen Teilcheii 
von Elektroiicnmasse, die von Po allein nicht ausgelost wurden. 
Als maxiniale. Energie der  Teilchen wurde 4 X 108 V gefunden. 
IJnter den Teilchen, deren Energie grofser als 1 X 108 V ist, be- 
fanden sich dreimal so viel negative Teilchen wie positive. %u 
gleichen Ergebnissen kamen Chadurick, Blnckell und Occhialinz4). 

1) C .  L). Anderson, Physical Rev. (2) 41, 405 [1932]; Science 
76, 238 [1932]. 

2) P. M .  S. Blackell, G .  P. S. Occhinlini, Proceed. Roy. SOC,  
London (A) 139, 699 [1933]. 

3 )  L. Meitner, K .  Philipp, Naturwiss. 20, 929 [1932]; 21. 
286 [1933]~ 

4 )  J .  Chadwick, P .  M .  S .  Blackell, G .  P. S. Occhialini, Nature 
131, 473 11933). 
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Bei ihren Versuchcn befand sich die Strahlenquelle, Po + I b .  
auDerhalb der Wilson-Kanimer. Im Innern der Kanimer war 
cine Hleischicht von 2 inn1 Dicke angebracht, die der Wirkun: 
der Strahlung des Berylliums (y-Strahlen + Neutroiien) ausgP- 
betzt war. .4uch dime Forscher fanden im Magnetfeld Bahncn 
positiver Teilchen, deren Energieverlust beim Durchgang durcli 
eine Kupferfolie derselbe war wie der fur negative Elektronen. 
Als  niaxiniale Energie ergab sich 3,3 X 1Oe V. A16 Bahnen 
positiver Elektronen sind auch die  voii Cxrie und J o l i o t ~ )  bai 
Neutronenversuchen gefundenen zu deuten, die entgegengesetzt 
gekriirrtmt waren wie die ubrigen und fur die es friiher keine 
Erklarung gab. Die von den verschiedenen Forschern ausge- 
fiihrten Untersuchungen lassen also keinen Zweifel an der 
Existenz positiver Elektronen. Zweifelhaft ist nur ihre Iier- 
lcunfk. Sie konnten sowohl durch Neutronen a16 auch durch dio 
diese begleitenden y-Strahlen durch Stofi auf das die Quelie 
unigebende Metall erzeugt worden sein. Wird die Neutronen- 
strahlenquelle durch ThC", eine Quelle harter y-Strahlen, ersetzt. 
so  werden, wie Meitner und Philippo) neuerdings gefundeii 
haben, ebenfalls positive Elektronen ausgelht. Auch Versuche 
voii Curie und Joliot7)  sprechen dafiir, dat3 die y-Strahlen die 
positiven Elektronen erzeugen, und zwar finden diese Fomcher, 
dnO urn so weuiger positive Elektronen erzeugt werden, je 
kleiner tlas Atonigewicht des Strahlers ist, so entstehen z. l<. 
aus Aluliiinium weniger positive Elektronen als aus Blei. Durch 
die I;ntersuchungen von Meitner und Phi l ipp  i6t jcdenfalls ein- 
deutig gezeigt, daB y-Strahlen von 2,6 X 108 V Energie positive 
Elektronen zu erzeugen verniogen. 

AiischlieBend daran skizziert I)ellbtiick die Theorie von 
Diracs), der die Existenz von positiven Elektronen bereits vor 
drei .Jahren vorausgesagt hat. In der rehtivktischen Quanten- 
thcorie hat die Welleiigleichung fur ein Elektron, das sich in 
eineni elektromagnetischen Feld bewegt, aul3er den ge- 
wiinschten Liisungen, fur die die kinetische Energie des Elek- 
trons positiv ist, auch die gleiche Anzahl unerwunschter 
Liisungen. fiir die die kinetische Energie des Elektrons negativ 
ist. Diesc Zustande niit ncgativer Energie scbienen keinen 
pliysikalisrh,eii Sinn zu haben. Kach Dirnc ist diese Schwierig- 
keit der negat iven Energiezustande nun folgendermaDen zu 
h e n :  Die stabilsten Zustande eines Elektrons sind die mi! 
negativer Energie. Alle Elektronen der Welt etreben danach, 
unter Emission von Ftrahlung in diese Zustande uberzugehen. 
Auf Grund des Pauli-Verbots darf sich jedoch in jedem diefier 
Zustlnde n u r  ein Elektron befinden. Es is! nun anzuriehinen, 
dafi d l e  ZustHnde negativer Energie besetzt sind. Dann hat ein 
Elektron niit positiver Energie sehr wenig .4ussicht, auf einen 
Zustand init riegativer Energie zu fallen, alle seine Zustnnds- 
Pnderungen konnen sich nur auf 60kbe mit positiver Eriergie 
beziehen, und es vcrhalt sich so, wie wir es von Elektronen 
gewohnt sind. 1st die Verteilung der Elektronen in den nega- 
tiveii Energiezustanden vollkommen gleichmaOig, so sind tliese 
von uns nichZ beobachtbnr, wir konneii nur die Abweichungen 
~ o n  der gleichniHBigen Verteilung benierken. Wird nun aber 
etwa durch Stow niit Iiilfe \'on y-Strahlen ein Elektron nus 
eiriern Zustand negativer Energie herausgehoben, wozu eine 
Eliergie v o n  2 iiic2 - 1,W X 10e V notig ist, so vcrhalt sich der  
jetzt leere Zustand, das ,,Loch", das von lauter besctzten Zu- 
stlnden negativer Energie uriigeben ist, so, als ware cs mil 
eiiiem positiven Elektron besetzt und seine Unigebung leer. 
Sach Ilirnc dellen diese Locher, die sich exakt als Hahnen be- 
schreiben Iiissen, die positiven Elektronen dar. Die hier ent- 
wickelte Vorstelluug ehineichtlich der Locher hat ihrc Analogie 
in den Rontgenniveaus. - 

R. F c h u 1 z e : ,,Uber den lichteleklrischen Effekt." 
Zur Entscheidung der Frage, ob der lufiere lichtelektrische 

Effekt, der in der Abtrennung eines Elektrons bei Bestrahlung 
bcruht, wesensgleich is1 mit dem inneren lichtelektrischen 
Effekt, der sich in einer Erhohung der Leitfahigkeit bei Be- 
strahlung iufiert, wurde versucht, den auBeren lichtelektrischen 

3) 1. Carie, E'. J o l i d ,  Journ. Physique 4, 21 [1933]. 
6) L. Meilner. K .  Phil ipp,  Naturwiss. 21, 468 [1933]. 
;) 1. Curie, E'. Joliol, Cornpt. rend. Acad. Scieuces 196, 1105, 

8 )  P. A. M .  Dirac, Proceed. Roy. SOC., London (A)  126, 
1581 [19%3]. 

360 [1W9i30]. 

Effekt gleichfalls an Isolatoren festzustellen, an denen man bis- 
her liur den inneren lichtelektrischen Effekt beobachlel hattc. 
Der p0sitii.e Ausgang diwer Verwche spricht dafur, dal3 der 
3uOere Effekt nicht an das Vorbandensein freier Leitungs- 
elektronen, sondern an die atomare Struldur der Materie ge- 
knupft ist. Umgekehrt gelang es, auch den inneren Effekt 811 

Metallen, an denen bisher nur dcr aufiere Effekt nachgewiesen 
worden war, aufzufinden. Den1 stand die Schwierigkeit en!- 
gegen, an den Enden eines Metalles ein Potential aufreaht- 
zuerhalten. Die Versuche wurdcn infolgedessen an aui3ers: 
dunnen Metallschichten durchgefiihrt, die einen erheblichen 
Ohiiischen Widerstand zeigen. Beide Effekte wurden also als 
unabhangig von der Gegenwart von Lcitungselektronen ulitl 
nbhangig MU der atomaren Struktur des Materials erkannt. 
Der lichtelektrische Effekt ist an Ionisierungsvorgange ge- 
knupft - es liegt eine gewisse Parallelitat zwischen Ionisie- 
rungspotential der Elemente und ihrem lichtelektrischen Ver- 
halten vor - und ordnct sich somit in den Kreis der ubrigeri 
lichtelektrischen Vorgange ein. Das Maximum des lichtelek- 
trischen Effekts liegt bei einer Schichtdicke von etwa l op .  Die 
freie Weglange des lichteleictrischen Effekts betragt 3 mp. 

Colloquium 
im Kaiser Wilhelm-Institut fiir physikalische 

Chemie und Elektrochemie. 
15. Mai 1933. 

Prof. Dr. K. H e 13,  Herlin-Dahlem: ,,Uber den  Mechanis- 
mus der  Quellungs- und Ldsungsvotgange bei C~l l i i l o se  und 
Sliirke und seine Bedeuiung fur Konstilxlionsfragen." (Mit Film- 
vorfuhrung.) 

Fur die Beurteilung der Grundlagen zur Konstitutionsermitt- 
lung von Cellulose ist die Kenntnis der  Vorgiiiige bei der 
Quellung urid Losung wesentlich. Schwierigkeiten entstehen 
dadurch, daO fast alle Erscheinungen kolnplex sind und sich 
verschiedeiie Einzelvorgange uberlagern. Vortr. erijrtert drei 
I h  up tpunlct e : 

I. Ein \\esentlicher Vorgang bei der Quellung und Liisung 
von Cellulose und Cellulosederivaten ist einc t y p i s c h e c h e  - 
n i i s c h e  R e a k t i o n  z w i s c h e n  Q u e l l r n i t t e l  u n d  
S u b s t r a t. Eine charakteristische Eigenschaft der C'ellulose ist 
ihre Fahigkeit, ini heterogenen System rasch durchzureagieren. 
Die daraus fruher gezogene Folgerung, daO es sich um cine 
,,quasihomogene" Reaktion handelt, trifft jedoch nicht zu, wie 
die rontgenographische Untersuchung partiell. acylierter Fasern 
ergab'); die Reaktion verlauft vielmehr micellar-heterogen. 
Wegen dieser Reaktionsweise der Cellulose handelt es sicli 
auch nicht UIII die Bildung stochionictrischer Verbindungen. 
wenn eine Reaktion nus irgendcinem Crunde .vor der voll. 
dindigen riiisetzung zum Stillstand kommt, und es is4 nich: 
iiioglich. durch Restinimung des Osydationswertes (,,Jodzahl" 
usw.) auf die Kettenlange zu schlieflenz). Ganz iihnliche Ver- 
haltnisse liegen auch i n  liolloid-dispersen Systeiiien vor : der 
Verlauf der Verseifuiig von C'elluloseacetat im heterogenen 
Systeni und in Dioxan-Alkoliol-l.iisun,B fallt zusammen. In 
priinlrer Reiiktion tritt bei der Quellung, Hhnlich wie bei der  
Veresterung, ein Reaktionsprodukt mil scharfen Interferenzeil 
auf, wobei nllerdings die Existenz von zwei Reiheri von Pro- 
dukten, die der naticen und mercerisierten Cellulose ent- 
sprechen, Koniplikationen bedingt. Man hat friiher von andcrer 
Seite eine IJnscharfe der Diagramme als Argunient fur eine 
besondere cheniische Konstitution der Cellulose betrachtet, tat- 
sarhlich handelt es sich u i i ~  methodische Unvollkomnienhciten. 
Ini Gegensatz zii der Aufliisung noriiinler Kristalle in Flussig- 
lieiten, wobei ein Abschmelzen und eine Auflosung von tler 
Oberflache ;ius eintritt, vollzieht sich bei Cellulose und Hhn- 
lichen Naturstoffen die Lijsung von innen nach auf3en; nacli 
Eindringen der Fliissigkeit durch das Hautsystemz) eiitsteht itn 
Faserinnern eine lijsliche Verbindung, die durch die semi- 
permeablen Haute an der Auflosung gehindert wird, bis diese 

l) Vgl. Hep u. Trogzcs, Ztschr. physikal. Cheni. ( R )  15. 
157 r i w  I. 

i) Vgl. Ilep, Dziengel u. Man/?, Rcr. Dtsch. chenl. Ges. 64, 

3) Vgl. He!, Ztschr. angew. Chem. 43, 178, 300. 471 119301. 
1923 [1930]. Hep u. Sakurada, ebenda 64, 1183 [1931]. 


