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R. Suhrmann, Breslau: ,Untersuchungen im ullrarolen
Absorptionsspektrum iiber die Beeinflussung des Wassers
durch H- und OH-lonen in hochkonzenirierlen Sduren und
Laugen.*

Bei dem Einflufl von Salzen auf das Absorptionsspektrum
des Wassers im Ultrarot ist der Depolymerisationseffekt (be-
ruhend auf der Dissoziation der hochpolymeren Wassermolekeln
und die Ausrichtung der einzelnen Wassermolekeln im elek-
trischen Feld der Ionen) und der Hydratationseffekt zu unter-
scheiden. Der Depolymerisationseffekt #uflert sich in einer
wesentlichen Verschérfung der Wasserbanden bei 0,98, 1,20 und
1,96 4, der Hydratationseffckt in einer geringen Verschiebung
der Banden nach lingeren Wellen. Eine prinzipiell andere Ver-
dnderung erleiden die Wasserbanden unter dem Einflu von
li- und OH-lonen. 550molare und 2,75molare Salzsidurelosun-
gen sowie 2,80molare und 1,40molare Schwefelsiurelésungen
verindern das Wasserspekirum vollkommen gleichartig. Die
Banden bei 0,98, 1,20 und 1,96 © werden etwas, die bei 1,45 u
wird stark geschwicht und die Absorption auf der langwelligen
Seite der Banden stark erhoht. Diese Erscheinung ist auf die
Bindung der Wassermolekeln durch die H-lonen zuriickzu-
fithren. Die Zahl der gebundenen Wassermolekeln in Salz-
sdure wird zu 1 H,0 pro 1 H-Ion berechnet. Aus den Ab-
sorptionskurven des reinen Wassers und denen des Wassers in
den Salzsdurelosungen ergeben sich die gleichen Hydroxonium-
Absorptionskurven fir beide Salzsdurelosungen. Aus dem
H;0+-Spektrum ist zu ersehen- da8 die H-Ionen nicht fest mit
den Wassermolekeln verbunden sind, sondern daf§ sie sich in
einem dauernden Platzwechsel befinden. Fiir 2,8molare Schwe-
felsiiure berechnen sich 1,4 Mol Hydroxonium pro Liter, fiir
l,4mmolare 2,3 Mol Hydroxonium pro Liter. Die Absorptions-
kurven des Wassers in Kalilauge sind dhnlich denen in Siuren.
Die Berechnung ergibt hier etwa 2 Wassermolekeln pro
OH’-lIon. —-

0. Heusler, Marburg: ,Gitlerstrukiur und Ferromagne-
tismus der Mn-Al-Cu-Legierungen. 2. Teil: Magnelische und
elekiriscne Unlersdchungen.*

Fr. Heusler hatte gefunden, daBl nicht nur Eisen, Nickel
und Kobalt ferromagnetisch sind, sondern da8 es auch mangan-
haltige Legierupgen gibt, die einen betrichtlichen Ferromagne-
lismus aufweisen. Die rontgenographische Untersuchung ferro-
magnetischer Mn-Al-Cu-Legierungen durch den Vortr. ergab,
dnd diese Legierungen durch eine terndre Uberstruktur vom
Typus Cu,MnAl ausgezeichnet sind, die bei frisch abgeschreck
ten Legierungen durch eine gewisse Fehlordnung gestort ist,
mit zunehmender Alterung jedoch immer besser geordnet wird.
Die magnetische und elekirische Untersuchung ergab nun in
Ubereinstimmung mit dem rontgenographischen Befund ein
Maximum der Magnetisierbarkeit bei der Zusammensetzung
Cu,MnAl. Legierungen dieser Zusammensetzung haben auch
den hochsten Curie-Punkt und die héchste elektrische Leitfiahig-
keit. Als Triger des Ferromagnetismus werden die Mangan-
atonie angesehen, wihrend dem Kupfer und dem Aluminium
nur die Rolle einer Fiillmasse zugeschrieben wird. Diese Auf-
fassung steht mit der Ersetzbarkeit von Cu und Al durch andere
Metalle im Einklang, Al kann z. B. durch Sn ersetzt werden. —

P. Giinther (mit H. Tittel), Berlin: ,.Die Bildung von
Silber in der pholographischen Schichl unter dem Einfluff von
Riintgensirahlen.* (Vorgetragen von P. Giinther)

Die bei der Einwirkung von Rontgenstrahlen der Wellen-
linge 0,245—1,54 A auf die photographische Schicht erzielte
Quantenausbeute, d. i. die Zahl der pro eingestrahltes Rontgen-
lichtquant gebildeten Silberatome, wurde bestimmt. Die Quan-
tenausbeute erwies sich als stark abhéngig von der Wellen-
linge der eingestrahlten Rontgenstrahlen. Fiir die chemische
Wirkung in der photographischen Schicht ist nur derjenigs
Bruchteil der Rontgenstrahlenenergie wirksam, der in kinetische
Energie sekundirer Elektronen verwandelt wird. Auch von
dieser Energie werden aber nur etwa 5—20% zur Losung der
chemischen Bindung, d. h. zur Erzeugung von Silberatomen
ausgenutzt. Beim Laue-Film der I. G. miissen zur Abscheidung
eines Grammatoms Silber etwa 1200 kcal in die kinetische
Energie von Sekundirelektronen verwandelt werden. — Bei den
Versuchen mit dem Laue-Film wurde die charakteristische
Strahlung verschiedener Antikathoden durch Filterung weit-
gehend monochromatisiert. Es gelang, in 40—100 Milliampere-

stunden eine Silberabscheidung von 2—1.10—3%g zu erhalten.
die elektrometrisch titriert wurde. Die Intensitit der Roéntgen-
strahlen wurde ionometrisch bestimmt. —

K. Fischbeck, Tibingen: , Farbaufnahme und Farh-
gleichgewichi mit Cellophan.”

Cellophan verhilt sich firberisch genau wie Kunstseide.
Es ist zur Untersuchung der Farbaufnahme viel besser geeignet
als Kunstseide, weil man uninittelbar photometrieren kann.
Es ergibt sich, dal die Geschwindigkeit der Farbstoffaufnahme von
vorgequollenen, glycerinfreien Cellophanfolien nicht durch den
Adsorptionsvorgang, sondern durch den Diffusionsvorgang be-
stimmt wird. Das Farbgleichgewicht kann durch die Langmuir-
sche Adsorptionsisotherme gut interpretiert werden. Die Farb-
stoffaufnahme erweist sich als von der Temnperatur unabhingig.
Die Versuche sind mit substantiven Farbstoffen, wie Siriusblau,
Kristallviolett und Fuchsin, ausgefiihrt worden. Beimn Ein-
dringen von 1 Mol Fuchsin aus der Lésung in die Folie werden
5,7 keal frei.

Physikalische Gesellschaft zu Berlin.
Berlin, 16. Juni 1933,
Vorsitzender: Prof. Dr. M. von Laue,.

K. Philipp: ,Uber das positive Elektron* (nach Ar-
beiten von Anderson, Blackett und Meitner und
Philipp).

Ein positives Elektron ist ein Teilchen, dessen Masse
und dessen Grofle der Ladung denen des negativen Elek-
trons gleich sind, dessen Ladung jedoch positiv ist. Solche
Teilchen wurden zum erstenmal von C. D, Andersont) bei
der Untersuchung der Energieverteilung der Hohenstrahlung
in der Wilson-Kammer beobachtet. Befindet sich die Kamme:

in einem starken Magnetfeld, so werden die von der
Hohenstrahlung erzeugten geladenen Teilchen derart ab-
gelenkt, daB ihre Bahnen gekrimmt verlaufen. Aus dem

Kritmmungsradius 1df3t sich die Energie der Teilchen berechnen.
Die Aufnahinen zeigten nun Bahnen, die in einander entgegen-
gesetzter Richtung gekriimmt waren, die also teils von positiv,
teils von negativ geladenen Teilchen herrithrten. Die negativern
Teilchen waren Elekironen. Die spezifische Ionisation durch
die positiven Teilchen war anniihernd dieselbe wie durch die
negativen. Wurde die Wilson-Kamnier durch eine 6 mm dicke
Bleiplatte in zwei Abschnitte geteilt, so wurden oberhalb und
unterhalb der Platte Bahnen eines Teilchens beobachtet, die in
derselben Richtung abgelenkt sind, aus deren Kriimmungsradius
sich jedoch ein Energieunterschied von einem Drittel ergibt. Das
1af}t sich nur so erkliren, da ein positives Teilchen kleiner
Masse beim Durchgang durch die Bleiplatte ein Drittel seiner
Energie verliert. Aus der Reichweite, die das Teilchen noch
nach dem Durchgang durch die Bleiplatte hat, ergibt sich, dafi
seine Masse etwa die eines Elektrons sein mufl. Anderson
schlidgt vor, in Analogie zum Neutron das positive Elektron
,Positron“ und das negative Elektron ,Negatron* zu nennen.
Blackett und Occhinlini?) haben diese Versuche nach einer
verbesserten Methode wiederholt und ebenfalls positiv und
negaliv gekriimmte Bahnen gefunden, und damit die Exi-
slenz des positiven Elektrons bestitigt. — Meilner und Philipp3)
hatten auf ihren Aufnahmen der Neutronenstrahlung des Beryl-
liums auch Bahnen von f-Strahlen beobachtet. Sie haben jetzt
ihre Versuche wiederholt und auf die Kammer ein Magnetfeld
einwirken lassen. Die Strahlenquelle, Po + Be, befand sich in
einer Messinghiille in der Wilson-Kammer. Dabei ergaben sich
ebenfalls Ablenkungen von positiven und negativen Teilchen
von Elekironenmasse, die von Po allein nicht ausgelést wurden.
Als maximale, Energie der Teilchen wurde 4 X 108 V gefunden.
Unter den Teilchen, deren Energie grofier als 17X 10¢ V ist, be-
fanden sich dreimal so viel negative Teilchen wie positive. Zu
gleichen Ergebnissen kamen Chadwick, Blackett und Occhialini®).

1} C. D. Anderson, Physical Rev, (2) 41, 405 [1932]; Science
76, 238 [1932].

2) P. M. S. Blackett, G. P. 8. Occhialini, Proceed. Roy. Soc,
London (A) 139, 699 [1933].

3) L. Meitner, K. Philipp, Naturwiss, 20, 929 [1932]; 21.
286 [1933).

4) J. Chadwick, P. M. 8. Blackelt, G. P, S. Occhialini, Nature
131, 473 [1933].
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Bei ihren Versuchen befand sich die Strahlenquelle, Po + Be,
auflerhalb der Wilson-Kammer. Im Innern der Kammer war
eine Bleischicht von 2 inm Dicke angebracht, die der Wirkung
der Strahlung des Berylliums (y-Strahlen + Neutronen) ausge-
setzt war. Auch diese Forscher fanden im Magnetfeld Bahnen
positiver Teilchen, deren Energieverlust beim Durchgang durch
eine Kupferfolie derselbe war wie der fiir negative Elektronen.
Als maximale Energie ergab sich 3,3 X 108 V. Als Bahnen
positiver Elektronen sind auch die von Curie und Joliols) bei
Neutronenversuchen gefundenen zu deuten, die entgegengesetzt
gekriirmmt waren wie die iibrigen und fiir die es frither keine
Erklirung gab. Die von den verschiedenen Forschern ausge-
fihrten Untersuchungen lassen also keinen Zweifel an der
Existenz positiver Elektronen. Zweifelhaft ist nur ihre IHer-
lunft. Sie kénnten sowohl durch Neutronen ale auch durch die
diese begleitenden y-Strahlen durch Stofl auf das die Quelie
unigebende Metall erzeugt worden sein. Wird die Neutronen-
strahlenquelle durch ThC”, eine Quelle harter y-Strahlen, ersetzt.
so werden, wie Meilner und Philipps) neuerdings gefunden
haben, ebenfalls positive Elektronen ausgelost. Auch Versuche
von Curie und Joliol?) sprechen dafiir, dal die y-Strahlen die
positiven Elektronen erzeugen, und zwar finden diese Forscher,
dafl um so weniger positive Elektronen erzeugt werden, je
kleiner das Atomgewicht des Strahlers ist, so entstehen z, B.
aus Aluminium weniger positive Elektronen als aus Blei. Durch
die Untersuchungen von Meitner und Philipp ist jedenfalls ein-
deutig gezeigt, daf3 y-Strahlen von 2,6 XX 108 V Energie positive
Elektronen zu erzeugen vermégen.

Anschlielend daran skizziert Dellbriick die Theorie von
Diracs), der die Existenz von positiven Elektronen bereits vor
drei Jahren vorausgesagt hat. In der relativistischen Quanten-
theorie hat die Wellengleichung fiir ein Elektron, das sich in
eineni elektromagnetischen Feld bewegt, aufler den ge-
wiinschten Losungen, fiir die die kinetische Energie des Elek-
trons positiv ist, auch die gleiche Anzahl unerwiinschter
Losungen, fiir die die kinetische Energie des Elcktrons negativ
ist. Diese Zustinde mit negaliver Energie schienen keinen
physikalischen Sinn zu haben. Nach Dirac ist diese Schwierig-
keit der negativen Energiezustinde nun folgendermafien zu
lgsen: Die stabilsten Zustinde eines Elektrons sind die mil
negativer Energie. Alle Elektronen der Weltl etreben danach,
unter Emission von Strahlung in diese Zustinde iiberzugehen.
Auf Grund des Pauli-Verbots darf sich jedoch in jedem dieser
Zustinde nur ein Elektron befinden. Es ist nun anzunehmen,
daf} alle Zustinde negativer Energie besetzt sind. Dann hat ein
Elektron mit positiver Energie sehr wenig Aussicht, auf einen
Zustand mit negativer Energie zu fallen, alle seine Zustands-
dnderungen konnen sich nur auf solche mit positiver Energie
beziehen, und es verhilt sich so, wie wir es von Elektronen
gewohnt sind. Ist die Verteilung der Elektronen in den nega-
tiven Energiczustinden vollkommen gleichmifBig, so sind diese
von uns nicht beobachtbar, wir kdonnen nur die Abweichungen
von der gleichméfligen Verteilung bemerken. Wird nun aber
etwa durch Sto8 mit Hilfe von y-Strahlen ein Elektron aus
einein Zustand negativer Energie herausgehoben, wozu eine
Energie von 2 me? .= 1,02 X 108 V nétig ist, so verhilt sich der
jetzt leere Zustand, das ,Loch*, das von lauter besetzten Zu-
stinden negativer Energie umgeben ist, so, als wire es mil
einem. positiven Elektron besetzt und seine Umgebung lcer.
Nach Dirac stellen diese Loécher, die sich exakt als Bahnen be-
schreiben lassen, die positiven Elektronen dar. Die hier ent-
wickelte Vorstellung ‘hinsichtlich der Lécher hat ihre Analogic
in den Rontgenniveaus, —

R.Schulze: ,Uber den lichtelekirischen Effekt.

Zur Enischeidung der Frage, ob der #ufBlere lichtelektrische
Effekt, der in der Abtrennung eines Elektrons bei Bestrahlung
beruht, wesensgleich ‘ist mit dem inneren lichtelektrischen
Effekt, der sich in einer Erhshung der Leitfihigkeit bei Be-
strahlung duflert, wurde versucht, den dufleren lichtelektrischen

3) I Curie, F. Joliol, Journ. Physique 4, 21 [1933].

6) L. Meilner, K. Philipp, Naturwiss. 21, 468 [1933].

7} L Curie, F. Joliot, Compt. rend. Acad. Sciences 196, 1105,
1581 [1933].

8) P. 4. M. Dirac, Proceed. Roy. Soc.,

London (A) 126,
360 [1929/30]. :

Effekt gleichfalls an Isolatoren festzustellen, an denen man bis-
her nur den inneren lichtelekirischen Effekt beobachtet hatte.
Der positive Ausgang dieser Versuche spricht dafiir, dafi der
duflere Effekt nicht an das Vorhandensein freier Leitungs-
clektronen, sondern an die atomare Strultur der Materie ge-
kniiptt ist. Umgekelrt gelang es, auch den inneren Effekt an
Metallen, an denen bisher nur der dufiere Effekt nachgewiesen
worden war, aufzufinden. Dem stand die Schwierigkeit en!-
gegen, an den Enden eines Metalles ein Potential aufrecht-
zuerhalten. Die Versuche wurden infolgedessen an #uflers:
diinnen Metallschichten durchgefiihrt, die einen erheblichen
Ohmschen Widerstand zeigen. Beide Effekte wurden also als
unabhingig von der Gegenwart vou Leitungselektronen und
abhingig vou der atomaren Struktur des Materials erkannt.
Der lichtelektrische Effekt ist an Ionisierungsvorginge ge-
kniipft — es liegt eine gewisse Parallelitdt zwischen Ionisie-
rungspotential der Elemente und ihrem lichtelektrischen Ver-
halten vor — und ordnet sich somit in den Kreis der iibrigen
lichtelektrischen Vorginge ein. Das Maximum des lichtelek-
trischen Effelts liegt bei einer Schichtdicke von etwa 10 u. Die
freie Wegldnge des lichteleitrischen Effekts betrdgt 3 mu.

Colloquium
im Kaiser Wilhelm-Institut fiir physikalische
Chemie und Elekfrochemie.

15. Mai 1933.

Prof. Dr. K. He 3, Berlin-Dahlem: ,Uber den Mechanis-
mus der Quellungs- und Lisungsvorginge bei Cellulose und
Stirke und seine Bedeutung fiir Konstitutionsfragen. (Mit Film-
vorfiihrung.)

Fiir die Beurteilung der Grundlagen zur Konstitutionsermitt-
lung von Cellulose ist die Kenntnis der Vorginge bei der
Quellung und Loésung wesentlich. Schwierigkeiten entstehen
dadurch, daf fast alle Erscheinungen komplex sind und sich
verschiedene Einzelvorgdnge iiberlagern. Vortr. erortert drei
Hauptpunkte:

I. Ein wesentlicher Vorgang bei der Quellung und Losung
von Cellulose und Cellulosederivaten ist eine typischeche-
mische Reaktion zwischen Quellmittel und
Substrat Eine charakteristische Eigenschaft der Cellulose ist
ihre Fihigkeit, im heterogenen System rasch durchzureagieren.
Die daraus frither gezogene Folgerung, dafl es sich uin eine
wquasihomogene* Reaktion handelt, trifft jedoch nicht zu, wie
die rontgenographische Untersuchung partiell acylierter Fasern
ergabl); die Reaktion verlduft vielmehr micellar-heterogen.
Wegen dieser Rcaktionsweise der Cellulose handelt es sich
auch nicht um die Bildung stéchiometrischer Verbindungen.
wenn eine Reaktion aus irgendeinem Grunde .vor der voll-
stindigen Umsetzung zum Stillstand kommt, und es ist nich!
mdglich, durch Bestimmung des Oxydationswertes (,Jodzahl*
usw.) auf die Kettenlinge zu schlieSen?). Ganz ihnliche Ver-
hiltnisse liegen auch in kolloid-dispersen Systemen vor: der
Verlauf der Verseifung von Celluloseacetat im heterogenen
System und in Dioxan-Alkohol-Lésung fillt zusammen. In
primidrer Reaktion tritt bei der Quellung, dhnlich wie bei der
Veresterung, ein Reaktionsprodukt mit scharfen Interferenzen
auf, wobei allerdings die Existenz von zwei Reihen von Pro-
dukten, die der nativen und mercerisierten Cellulose ent-
sprechen, Komplikationen bedingt. Man hat friiher von anderer
Seite eine Unschdrfe der Diagramme als Argument fiir eine
besondere chemische Konstitution der Cellulose betrachtet, tat-
sdchlich handelt es sich um methodische Unvollkomnienheiten.
Im Gegensatz zu der Auflésung normaler Kristalle in Fliissig-
keiten, wobei ein Abschmelzen und eine Auflésung von der
Oberfliche aus eintritt, vollzieht sich bei Cellulose und ihn-
lichen Naturstoffen die Ldsung von innen nach auflen; nach
Eindringen der Flussigkeit durch das Hautsystem3) entsteht im
Faserinnern eine losliche Verbindung, die durch die semi-
permeablen [liute an der Auflosung gehindert wird, bis diese

1) Vgl. Hef u. Trogus,
157 {1931).

?) Vgl. Hef, Dziengel u. Maafi, Ber. Disch. chem. Ges. 64,
1923 [1930). Hef u. Sakuradae, ebenda 64, 1183 [1931].

3) Vgl. Hep, Ztschr. angew. Chem. 43, 178, 300, 471 [1930].
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